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Abstrak 
Adapun tujuan dari penelitian ini berdasarkan rumusan masalah tersebut yaitu: Mengetahui pengembangan dan efektivitas dari media pembelajaran berbasis Articulate Studio’1. Jenis penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah penelitian dan pengembangan “Research and Development”. Tehnik pengumpulan data dalam penelitian pengembangan bahan ajar (modul elektronik) menggunakan dua jenis, yaitu wawancara, dan kuisioner (angket). Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan maka dapat diambil kesimpulan sebagai berikut : Media pembelajaran (modul elektronik) menggunakan  Articulate Studio’13 dalam pembelajaran matematika materi Grupoid, Semigrup, Grup  dan Grup Abelian, menurut para ahli yaitu mendapatkan hasil dengan kriteria “Sangat Layak” serta respon mahasiswa terhadap media pembelajaran Articulate Studio’13 dalam pembelajaran matematika materi Grupoid, Semigrup, Grup dan Grup Abelian, mendapatkan hasil kriteria penilaian “Sangat Menarik”, dengan uji coba skala kecil dan uji coba skala besar. Persentase keefektifan produkdapat dilihat dari nilai hasil belajaran mahasiswa dengan indicator keberhasilan (IK) > 75%, dengan penilaian 76.67%. Dengan demikian produk efektif digunaan dalam kegiatan pembelajaran. Serta dapat dibuktikan bahwa rata-rata nilai mahasiswa diatas 75.
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Abstract
The purpose of this research is based on the formulation of the problem: Knowing the development and effectiveness of articulate studio'1-based learning media. The type of research used in this study is research and development "Research and Development". Data collection techniques in teaching materials development research (electronic modules) using two types, namely interviews, and questionnaires (questionnaires). Based on the results of research and development, the following conclusions can be drawn: Learning media (electronic module) using Articulate Studio'13 in mathematics learning of Grupoid materials, Semigroups, Groups and Abelian Groups, according to experts that is getting results with "Highly Feasible" criteria as well as students' response to articulate studio'13 learning media in mathematics learning groupoid, semigroup, group and Abelian group, get the results of assessment criteria "Very Interesting" , with small-scale trials and large-scale trials. The percentage of effectiveness of the product can be seen from the score of student learning results with a success indicator (IK) > 75%, with a rating of 76.67%. Thus the product is effectively used in learning activities. It can also be proven that the average student grade is 75.
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PENDAHULUAN
Perkembangan zaman didunia pendidikan yang terus berubah dengan signifikan (Kusuma dkk., 2019; Priatmoko, 2018), sehingga banyak merubah pola pikir pendidik, dari pola pikir yang awam dan kaku menjadi lebih modern (Asrin & Anwar, 2019; Kurniaman & Noviana, 2017). Sebagai dasar dari pada ilmu, matematika menjadi salah satu pendukung perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi(Baeti, t.t.; Prawiro & Irawan, 2012; Siagian, 2016). Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi saat ini menimbulkan dampak positif diantaranya dapat dengan mudah memberikan materi pembelajaran tanpa berhadapan langsung dengan mahasiswa (Adnan dkk., 2017; Subarjo, 2016). Pengembangan teknologi juga bermanfaat bagi kehidupan manusia, dan memiliki fungsi guna memberikan motivasi ilmu pengetahuan (Sudarsana, 2016; Tafonao, 2018). 
Selain itu, teknologi sangat dibutuhkan dan sangat penting bagi kemajuan umat manusia (Firdaos, 2015; Mustakim, 2013). Salah satu kemajuan teknologi informasi saat ini pada aspek pendidikan adalah e-learning (Syahmaidi, 2017; Yazdi, 2012). Adanya tekonolgi dengan Moodle diharapkan dapat digunakan oleh mahasiswa dengan mudah untuk masuk kedalam ruang kelas digital sehingga dapat mengakses materi pembelajaran (Azis, 2017; Handayanto dkk., 2015; Rizal & Walidain, 2019). Moodle ini didesain membuat sistem e-learning yang efektif (Fatmawati, 2019),  Maka semakin berkembangnya teknologi Smartphone dikalangan orang tua, anak muda serta pada usia dini. Bahan Ajar, Modul Elektronik yang memuat suatu unit konsep  pembelajaran  yang  dapat  dipelajari  oleh  mahasiswa  mandiri  dengan  elektronik,  yaitu e-module (Fausih, 2015; Simarmata dkk., 2017; Sunismi & Fathani, 2018).  Program articulate memiliki kelebihan yaitu smart brainware yang sederhana dengan prosedur tutorial interaktif melalui template yang dapat dipublish secara offline maupun online sehingga memudahkan user memformatnya dalam bentuk web personal, CD, word processing, dan learning Management System (LMS) (Donny Setiawan, 2019; Ghozali & Rusimamto, 2016; Setiawan, t.t.). 
Melalui perkuliahan Struktur Aljabar, mahasiswa dapat menemukan hal-hal yang umum dari berbagai sistem matematika yang sudah mereka kenal sebelumnya (Lestari, 2018), dan mahasiswa mempunyai kesempatan untuk memperoleh pemahaman yang lebih mendalam tentang konsep-konsep seperti identitas dan invers (Gazali, 2017; Herlina, 2015; Pramasdyahsari & Rubowo, 2020). Peranan penting dalam Struktur Aljabar karena sarat dengan definisi, lema, dan teorema (Arnawa, 2010; Jamilah & Fadillah, 2017). Dalam perkembangannya, banyak konsep Matematika diperlukan untuk membantu menyelesaikan masalah dalam kehidupan sehari-hari yang dihadapi, seperti halnya untuk membantu manusia dalam memahami dan menguasai permasalahan sosial, ekonomi, dan alam (Anggoro, 2015; Kholisiyah & Yuanita, 2018). Dalam belajar metematika seseorang dilatih untuk berpikir kreatif, kritis, jujur dan dapat mengaplikasikan ilmu Matematika dalam menyelesaikan suatu permasalahan dalam kehidupan sehari hari maupun dalam disiplin ilmu lainnya(Anggoro, 2015; Pratiwi, 2014; Wiliawanto dkk., 2019).  
Beberapa hasil penelitian terdahulu yang berhubungan denganmedia berbasis Articultulate Studio adalah sebagai berikut : Penelitian yang dilakukan oleh  (Muzannur, 2017) produk media pembelajaran Articulate Studio’13 serta untuk mengetahui kelayakan dan kemenarikan dari media pembelajaran. (Farida dkk., 2019; Utama & Mashfufah, 2016) menyatakan  bahwa pembelajaran dengan implementasi media Articulate Studio terlaksana dengan sangat baik, Penelitian yang dilakukan oleh (Maskur dkk., 2017) tentang Pengembangan Media Pembelajaran Matematika dengan Macromedia Flash. untuk meningkatkan mutu pendidikan serta sebagai salah satu alternatif.  Berdasarkan penelitian tentang media berbasis Articulate Studio’13 memberikan respon positif sehingga penelitian pengembangan modul elektronik pada Struktur Aljabar memiliki minat yang tinggi.

METODE PENELITIAN  
Jenis penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah penelitian dan pengembangan “Research and Development”. Penelitian dan pengembangan bertujuan untuk mengembangkan bahan ajar modul elektronik materi Gruppada mata kuliah Struktur Aljabar prodi UIN Lampung. Subjek penelitian dalam penelitian ini ada beberapa unsur, yaitu : Uji Ahli Materi, Uji ahli media  dan Lokasi Penelitian. Langkah yang digunakan dalam pengembangan bahan ajar ini, peneliti melakukan penelitian hingga 10 langkah. Adapun langkah-langkah yang digunakan diantaranya: potensi dan masalah, pengumpulan data, desain produk, validasi desain, uji coba produk, revisi produk, dan produk masal. . 
Bahan ajar yang telah selesai dibuat, selanjutnya diuji cobakan dalam kegiatan pembelajaran. Setelah bahan ajar selesai direvisi dan diuji coba kembali maka dihasilkan sebuah media pembelajaran yaitu modul elektronik berbasis Articulate Studio’13 yang selanjutnya akan dipublikasikan dimedia Internet atau dari aplikasi social media yaitu Blogspot. Tehnik pengumpulan data dalam penelitian pengembangan bahan ajar (modul elektronik) menggunakan dua jenis, yaitu wawancara, dan kuisioner (angket). Instrumen penelitian yang digunakan untuk menilai bahan ajar yang dikembangkan. Berdasarkan pada tujuan penelitian, dirancang dan disusun. Teknik pengumpulan data harus menjadi perhatian utama dalam penenlitian. Karena tujuan dari penelitian adalah mendapatkan suatu data yang dapat di pertanggung jawabkan secara ilmiah. 

HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil utama dari penelitian ini yaitu media pembelajaran Matematika berbasis Articulate Studio’13 pada materi Struktur aljabar yaitu Grupoid, Semigrup, Grup, dan Grub Abelian. Penelitian ini dilakukan di UIN Raden Intan Lampung, bertujuan untuk mengetahui kelayakan, kemenarikan serta keefektivitas media pembelajaran berbasis Articulate Studio’13 dalam pembelajaran Matematika materi Grupoid, Semigrup, Grup, dan Grup Abelian. Modul dapat ditransformasikan penyajiannya ke dalam bentuk digital. Potensi dalam pengembangan ini adalah belum adanya Modul Digital Interaktif Berbasis Articulate studio’13. saat ini banyak sosftware (perangkat lunak) yang bisa digunakan sebagai software pengembangan bahan ajar dan media pembelajran berbasis multimedia. 
Setelah potensi dan masalah diidentifikasi, langkah selanjutnya yang dilakukan yaitu pengumpulan informasi untuk mengetahui kebutuhan mahasiswa terhadap produk yang ingin dikembangkan. Langkah pertama yang dilakukan peneliti yaitu analisis kebutuhan dengan cara membagikan angket. Berdasarkan angket tersebut dapat diketahui bahwa dalam pembelajaran mahasiswa merasa sulit memahami materi dan konsep matematika yang abstrak sehingga mahasiswa merasa kesulitan memahami pelajaran, sehingga perlu adanya suatu bahan ajar yang dapat menarik minat mahasiswa terhadap materi pembelajaran. Setelah melakukan analisis kebutuhan mahasiswa peneliti melakukan analisis materi, dalam pengembangan produk ini adalah materi Struktur Aljabar, menyesuaikan bahan materi modul dengan kompetensi dasar sesuai dengan kurikulum. Pada materi ini banyakan konsep yang berhubungan dengan kehidupan sehari-hari, yaitu menganalisis soal-soal yang berhubungan dengan materi Semigrup, Grupoid, Grup dan Grup Abelian.
Perancangan modul digital interaktif menggunakan Articulate Studio’13 yang terintegrasi dengan Powerpoint. Beberapa konten materi didesain menggunakan Coreldraw. Interaksi pada modul dibuat dengan Articulate Engange yang meliputi cover, pendahuluan, simulasi dan uraian materi. Uji kemampuan (evaluasi) dibuat dengan menggunakan Articulate Quiz Maker. Setelah semua konten dibuat, kemudian disajikan menjadi unit modul pembelajaran yang utuh dengan Articulate Presenter. Setelah dimuat dalam Articulate Presenter, maka modul digital interaktif matematika siap di Publish ke dalam beberapa format publikasi. Media pembelajaran ini dapat digunakan pada Laptop atau PC yang menggunakan OS Minimal windows 7.
Setelah desain produk dilakukan validasi oleh masing-masing ahli, serta dilakukannya uji coba baik secara skala besar ataupun sekala kecil tehadap responden mahhasiswa maka diketahui beberapa kekurangan dari produk ini. Kekurangan produk ini selanjutnya diperbaiki untuk mendapatkan hasil produk yang lebih baik lagi, dan adapun revisi produk setelah dilakukan uji coba produk adalah penambahan istilah-istilah mengguanakan bahasa yang mudah dipahami oleh mahahsiswa pada produk.
Bagian pendahuluan terdiri dari deskripsi, prasarat, tujuan pembelajaran, kompetensi dasar berupa kompetensi yang diharapkan dikuasai oleh mahahasiswa setalah mempelajari modul, peta konsep digunakan untuk mempermudah peserta didik lebih mamahami hubungan antara konsep-konsep materi pembelajaran,  dan petunjuk penggunaan modul diberikan untuk membantu penggunaan modul dalam menggunakan media.
[image: ]
[image: ]










Bagian selanjutnya yaitu bagian evaluasi. Bagian ini berisi soal-soal pertanyaan berbentuk pilihan ganda yang sesuai dengan materi yang dijelaskan pada produk yang telah dipelajari. Pada bagian akhir evaluasi terdapat sebuah hasil yang digunakan peserta didik untuk mengetahui skor dari soal-soal yang telah dijawab dengan benar didalamnya.  Sebelum melakukan uji-t peneliti melakukan uji syarat seperti uji nirmalitas dan homogenitas, jika semua data berdistribusi normal dan homogen, barulah kemudian dilakukan uji selanjutnya yaitu uji-t. berikut ini adalah kriteria uji-t antara lain :
Tabel 1
Data Hasil Uji-t
	Kelas
	N
	Mean
	Ttabel
	Thitung
	Kesimpulan

	Control 
	30
	56.0
	
2.0423
	
5.5933
	
Ada Pengaruh 

	Eksperimen 
	30
	85.6
	
	
	



pada tabel 1 dapat kita lihat hasil  pada kelas C yang menggunakan Modul elektronik Articulate Studio’13 pada materi Grupoid, Semigrup, Grup, dan Grup Abelian dalam proses belajar mengajar dan kelas A yang tidak menggunakan modul lektronik Articulate Studio’13 pada materi Grupoid, Semigrup, Grup dan Grup Abelian menunjukan hasil senilai 5.5933 dan besar nilai . maka sesuai dengan kriteria bahwa jika besar  maka diterima. Jadi dapat kita ambil kesimpunannya pada hasil uji-t tersebut yakni terdapat pengaruh terhadap proses pembelajaran  menggunakan modul elektronik Articulate Studio’13 pada materi Grupoid, Semigrup, Grup, dan Grup Abelian di UIN Raden Intan Lampung.
Media pembelajaran merupakan salah satu komponen penting agar tercapainya kegiatan pembelajaran. Pemanfaatan media pembelajaran seharusnya menjadi perhatian oleh setiap Dosen, sehingga dosen tidak perlu untuk mempelajari bagaimana memilih dan menggunakan media pembelajaran untuk memudahkan tercapainya tujuan pembelajaran itu sendiri.
Pada kenyataan dilapangan media pembelajaran sering kali diabaikan oleh dosen. Pengebaian tersebut terjadi karena beberapa factor diantaranya adalah pembutan media membutuhkan waktu, sulitnya mencocokkan media dengan situasi belajar dikelas serta penggunaan biaya yang dianggap cukup mahal.Peneliti melakukan Penelitian dan pengembangan ini menghasilkan sebuah media pembelejaran berbentuk modul elektronik atau biasa disebut e-moodle. Modul elektronik ini menggunakan Articulate Studio’13 dengan alamat  
https://drive.google.com/file/d/1PJ7mx2bQEvoOMgWued9Lmbt63CWYPQvP/view?usp=drivesdkpada materi Grupoid, Semigrup, Grup dan Grup Abelian di UIN Raden Intan Lampung.
Tahap-tahap penelitian dan pengembangan ini menggunakan Borg and Gall yang terdiri dari 10 tahap yaitu potensi dan masalah,  pengumpulan data,  desain produk,  validasi desain,  revisi desain,  uji coba produk, revisi produk,  uji coba pemakaian,  revisi produk, dan  produk masal. Peneliti dimulai dengan melakukan identifikasi potensi dan masalah ditempat penelitian. Berdasarkan identifikasi potensi dan masalah yang dilakukan melalui wawancara terhadap Dosen dan Mahasiswa, didapatkan bahwa mahasiswa masih sulit memahami proses pembelajaran yang bersifat monoton, karena masih terlalu bergantung pada buku ataupun modul cetak. Disisi lain pada zaman era modern saat ini teknologi semakin maju kedepan dan berkembang pesat baik, mahasiswa pun sudah mamapu menggunakan media pembelajaran yang berbasis  komputer.
Setelah didapatkan hasil dari potensi dan masalah, selanjutnya peneliti melalukan pengumpulan data-data yang didsarkan dengan kebutuhan mahasiswa dan materi sesuai dengan kurikulum yang berlaku. Setelah mendapatkan data-data yang dibutuhkan proses selanjutnya yaitu mendesain produk. Desain produk ini menggunakan Software Articulate Studio’13 dengan dibantu oleh perangkat computer yang dibutuhkan. Pada tahap mendesain produk ini memiliki maslah utama yaitu masih sulitnya mendapatkan Installer software Articulate Studio’13 itu sendiri dikarenakan minimnya literature yang menjelaskan tentang penggunaan Articulate Studio’13. Namun permasalahan untuk mendapatkan Installer software Articulate Studio’13 dapat diselesaikan dan mendapatkan produk tersebut dari peneliti sebelumnya yang melakukan penelitian yang sama. Untuk literature penggunaan Articulate Studio’13 peneliti lebih banyak menonton tayangan dichanel youtube, dan berbagi informasi dengan peneliti yang telah melakukan penelitian sebelumnya yang sama.
Setelah produk selesai didesain tahapan selanjutnya yaitu validasi untuk menentukan kelayakan produk. Setelah validasi selesai, peneliti melanjutnya tahapan selanjutnya yaitu melakukan uji cob produk. Uji coba produk menggunakan 2 jenis uji coba yaitu uji coba produk skala kecil kepada 15 mahasiswa pada jurusan Matematika di UIN Raden Intan Lampung dengan memberikan angket kuisioner untuk menilai kemenarikan dair produk. Hasil yang didapatkan dari uji coba skala kecil bahwa produk dinyatakan “sangat menarik” dengan penilaian sebesar 80.286%. Selanjutnya peneliti melakukan ujicoba skala besar dengan responden sebanyak  22  mahasiswa yang diberikan angket kuisioner tentang kemenarikan produk. Ujicoba skala besar mendapatkan penilaian sebesar 80.469% “sangat menarik” (Irwandani dkk., 2017). Pada hasil ujicoba didapatkan hasil bahwa penilaian ujicoba skala besar mengalami peningkatan dari ujicoba skala kecil. Hal ini sejalan dengan penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Irwandani dalam penelitian berjudul “Modul Digital Interaktif Berbasis Articulate Studio’13  Pada Materi Grak Melingkar Kelas X” yang mendapatkan kriteria “sangat layak” dan “sangat menaik”. Serta penelitian yang dilakukan oleh Sofwan Zulfikar dalam penelitiannya yang berjudul “ Pengembangan Media Articulate Studio’13 dalam Pembelajaran Matematika Materi Himpunan” dimana penelitian tersebut memperoleh hasil kriteria “Sangat Layak” dan “Sangat Menarik”.  
Tahapan selanjutnya yaitu mnegetahui seberapa besar keefektifitasan menggunakan produk didapatkan dari hasil ujicoba pemakaian produk yang dilakukan terhadap 30 mahasiswa di UIN Raden Intan Lampung. Ujicoba pemakaian dilakukan dalam 3 kali tatap muka. Pada pertemuan pertama dilakukan perkenalan serta penyampaian maksud dan tujuan dari peneliti melakukan penelitian. Selanjutnya peneliti memberikan penjelasan terkait dengan cara menggunakan produk dengan bantuan masing-masing mahasiswa membawa leptop, permasalahan pada tahap ini yaitu kurang nya memadai kualitas jenis windows  masing-masing dari mahasiswa karena ada beberapa mahasiswa tidak bisa membuka modul pada leptopnya yaitu memiliki jenis windows yang belum mampu menampilakan modul tersebut dan membutuhkan pembaharuan pada windowsnya. Pada pertemuan kedua mahasiswa mulai bisa menggunakan produk dalam proses belajar mengajar, serta sudah mampu memahami cara menggunakan modul serta isi materi dari modul yang sedang dibahas.
Pada pertemuan ketiga tau terakhir, dilakukan penilaian berdsarkan soal evaluasi yang terdapat di media pembelajaran. Setelah dianalisis dengan uji-t didapatkan bahwa benar hasil penilaian akhir peserta didik rata-rata lebih dari 75 yang menjadi acuan peneliti memberikan nilai lulus atau tidak lulusnya. Berdasarkan penilaian akhir, didapatkan hasil bahwa 23 mahasiswa mendapatkan nilai sesuai dengan standar kelulusan yang ditentukan, serta7 mahasiswa masih mendapatkan nilai yang tidak sesuai dengan standar kelulusan. Dengan demikian produk dikategorikan efektif sebagai media pembelajaran. Hasil ini sejalan dengan dengan pernnyataan Candra Utami yang menyatakan bahwa pembelajaran dengan implementasi media Articulate Studio terlaksana dengan sangat baik, aktvitas mahasiswa tergolong baik, hasil belajar mahasiswa memberikan respon positif terhadap media pembelajaran Articulate Studio dan implementasinya berhasil(Utama & Mashfufah, 2016). 

 KESIMPULAN DAN SARAN 
Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan yang telah dilakukan oleh peneliti, maka dapat diambil kesimpulan sebagai berikut : Media pembelajaran (modul elektronik) menggunakan  Articulate Studio’13 dalam pembelajaran matematika materi Grupoid, Semigrup, Grup  dan Grup Abelian, menurut para ahli yaitu mendapatkan hasil dengan kriteria “Sangat Layak” dari hasil validasi ahli materi dan media, serta respon mahasiswa terhadap media pembelajaran Articulate Studio’13 dalam pembelajaran matematika materi Grupoid, Semigrup, Grup dan Grup Abelian, mendapatkan hasil kriteria penilaian “Sangat Menarik”, dengan uji coba skala kecil dan uji coba skala besar. Persentase keefektifan produkdapat dilihat dari nilai hasil belajaran mahasiswa dengan indicator keberhasilan (IK) > 75%, dengan penilaian 76.67%. Dengan demikian produk efektif digunaan dalam kegiatan pembelajaran. Serta dapat dibuktikan bahwa rata-rata nilai mahasiswa diats 75.
Berdasarkan hasil penelitian, analisis, pembahasan dan kesimpulan dapat dikemukakan beberapa saran sebagai berikut : Penelitian dan pengembangan media pembelajaran Articulate Studio’13 dalam pembelajaran matematika materi Grupoid, Semigrup, Grup dan Grup Abelian perlu ditindak lanjuti lagi untuk penelitian dibidang pembangan bahan ajar yang lebih baik lagi dan perlu dikembangkan lagi lebih lanjut. Media pembelajaran Articulate Studio’13 dalam pembelajaran matematika pada materi Grupoid, Semigrup, Grup dan Grup Abelian dapat digunakan di Kampus sebagai salah satu alat penunjang pembelajaran. Media pembelajaran yang berbasis Articulate Studio’13 yang dikembangkan bisa digunakan sebagai sarana belajar mandiri dalam memahami konsep-konsep matematika.
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lihat dari nilai hasil belajaran 


mahasiswa dengan indicator keberhasilan (IK) > 75%, dengan penilaian 76.67%. Dengan demikian produk efektif 


digunaan dalam kegiatan pembelajaran. Serta dapat dibuktikan bahwa rata


-


rata nilai mahasiswa diat


a


s 75.
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Modul 
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Pengembangan
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Struktur Aljabar


 


; tek


nologi


 


 


 


Abstract


 


The purpose of this research is based on the formulation of the problem: Knowing the development and 


effectiveness of articulate studio'1


-


based learning media. The type of research used in 


this study is research and 


development "Research and Development". Data collection techniques in teaching materials development research 


(electronic modules) using two types, namely interviews, and questionnaires (questionnaires). Based on the results 


of r


esearch and development, the following conclusions can be drawn: Learning media (electronic module) using 


Articulate Studio'13 in mathematics learning of Grupoid materials, Semigroups, Groups and Abelian Groups, 


according to experts that is getting results


 


with "Highly Feasible" criteria as well as students' response to articulate 


studio'13 learning media in mathematics learning groupoid, semigroup, group and Abelian group, get the results of 


assessment criteria "Very Interesting" , with small


-


scale trials 


and large


-


scale trials. The percentage of effectiveness 


of the product can be seen from the score of student learning results with a success indicator (IK) > 75%, with a 


rating of 76.67%. Thus the product is effectively used in learning activities. It can 


also be proven that the average 


student grade is 75.
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PENDAHULUAN


 


P


erkembangan zaman didunia pendidikan yang terus berubah dengan signifikan


 


(Kusuma 


dkk., 2019; Priatmoko, 2018)


,


 


sehingga banyak merubah pola pikir pendidik, dari pola pikir yang 


awam dan kaku menjadi lebih modern


 


(Asrin & Anwar, 2019; Kurniaman & Noviana, 2017)


.


 


Sebagai d


asar dari pada ilmu


,


 


matematika menjadi salah satu pendukung perkembangan 


ilmu 


pengetahuan dan teknologi


(Baeti, t.t.; Prawiro & Irawan, 2012; Siagian, 2016)


.
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